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כ' סיון תשס"ג

בחינה בסיבוכיות

סמסטר ב' 2003 מועד א'
מרצה: ד"ר אמנון תא-שמע

מתרגל: עודד שוורץ

משך המבחן: שלוש שעות.

חומר סגור, ללא שימוש במחשבונים.

נא לכתוב מספר מחברת  ו-ת.ז. בראש כל עמוד.
תשובות לשאלות הפתוחות יש לתת בטופס זה בלבד.

מחברת הבחינה תשמש לטיוטה בלבד ולא תיבדק.

בהצלחה

	ניקוד
	שאלה

	
	1
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	3

	
	4

	
	סה"כ


1. (25 נק') נגדיר את בעיית כיסוי בקליקות:

קלט: גרף G.

בעיה: מצא את המספר המינימלי k כך שניתן לחלק את צמתי G ל-k קבוצות זרות, והגרף המושרה על כל קבוצה הוא קליקה. 




2. (25 נק')
א.  (12 נק') הראו שהטענה P(NP אינה ניתנת להוכחה בטיעונים רלטיויסטים, כלומר יש אורקל O כך ש:
PO=NPO


ב. (13 נק') הוכיחו ש: NL (PSPACE


3.  (25 נק')


ג. ראינו בקורס שלכל שפה במחלקה PSPACE יש פרוטוקול IP, שבו יש מוכיח  בעל כח חישובי של  PSAPCE שיכול להוכיח שייכות של כל x בשפה. 
כלומר מערכת הוכחה פולינומיאלית (P,V) שבה:


השתמשו בהגדרות שנתתם והוכיחו ש:


[image: image1.wmf]/

PSPACEMAPSPACEPPoly

ÍÜÍ


עבור L שפה ב-PSPACE:


4. תהי 3SAT(3) הבעיה הבאה:
קלט: נוסחת 3-CNF שבה כל משתנה מופיע לכל היותר 3 פעמים.

שאלה: האם הנוסחה ספיקה.

א. (10 נק')  הוכיחו שהבעיה היא NP-hard.


ב. (15 נק')  הראינו בכיתה שקיים (>0 כך ש: 
[image: image2.wmf]1,1
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 היא NP קשה
(כלומר הקלט הוא 3-CNF וכל משתנה מופיע לכל היותר 29 פעמים).

הראו שקיים (’>0 כך ש: 
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 היא NP קשה.

רמז: אפשר לנסות עבור 
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(2 נק')  V הוא מכונה:








(2 נק')  P הוא מכונה:








ב. (3 נק') הגדירו את המחלקה P|Poly:











הוכחת נכונות:





האורקל הוא:





הוכחה:














הוכחה:





הוכחה:





(2 נק')  אם x(L אז:           ________( P* (








(2 נק')  אם x(L אז:








ד. (6 נק')  פרוטוקול MA עבור L:





מרלין ישלח:











ואז ארתור:








א. (3 נק') הגדירו את המחלקה MA:








ה. (1 נק')  נכונות הפרוטוקול:


אם x(L:





ו. (4 נק')  נכונות הפרוטוקול:


אם x(L:





א. (10 נק') הראו שהבעיה היא NP-hard


הרדוקציה:





ב. (5 נק') הוכחת נכונות:





ג. (10 נק') הראו שקשה להבדיל האם k (3 או k(4 והסיקו שאין אלגוריתם קרוב 


פולינומיאלי שמבטיח יחס קרוב 1.3 (בהנחה ש-P(NP) :
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