PAGE  
1/11
סיבוכיות 2004 סמסטר קיץ מועד א'
תעודת זהות:


מספר מחברת:

26.9.2004
‏י"א תשרי תשס"ה
בחינה בסיבוכיות

סמסטר קיץ 2004 מועד א'
מרצה: עודד שוורץ
מתרגל: שי גוטנר
משך המבחן: שלוש שעות.

חומר סגור, ללא שימוש במחשבונים.
נא לכתוב מספר מחברת  ו-ת.ז. בראש כל עמוד.
תשובות לשאלות יש לתת בטופס זה בלבד.

מחברת הבחינה תשמש לטיוטה בלבד ולא תיבדק.
במבחן 4 שאלות. כל שאלה 25 נקודות.
בכל שאלה אפשר להסתמך על נכונות סעיפים קודמים, גם אם לא פתרת אותם.
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נוסחאות

אי שוויון Markov:

אם X משתנה מקרי אי-שלילי אז:
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אי שוויון Chebyshev:

לכל משתנה מקרי מתקיים:


[image: image2.wmf][

]

2

Pr[]

VarX

XXa

a

é-E³ù£

ëû


אי שוויון Chernoff:

אם 
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(כלומר X הוא סכום של n משתנים מקריים בלתי תלויים, כל אחד בסיכוי p שווה 1 ובסיכוי     (1-p) שווה ל-0, וכן E[X] =np   )
אז:
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1.  בכל אחד מהסעיפים הבאים הראו האם הטענה נכונה, אינה נכונה, או שקולה לבעיה פתוחה.
בכל הסעיפים הבאים מותר להניח שסרט האורקל הוא לכתיבה בלבד, ואורכו מוגבל פולינומיאלית.
א. 

טענה: LL = L
הטענה:
   נכונה      לא נכונה     שקולה לבעיה פתוחה       (מחקו את המיותר)


ב.

טענה: NLNL = NL
הטענה:
   נכונה      לא נכונה     שקולה לבעיה פתוחה       (מחקו את המיותר)



ג.

טענה: NP = NLNP  
הטענה:
   נכונה      לא נכונה     שקולה לבעיה פתוחה       (מחקו את המיותר)


2. 

רדוקצית Levin היא רדוקצית התאמה פולינומיאלית (רדוקציית Karp) המאפשרת גם לתרגם בחזרה עדות לשייכות. כלומר:
(M1,M2) היא רדוקציית Levin מ-A ל-B אם מתקיימים:

I. M1 ו-M2 הן מכונות דטרמיניסטיות פולינומיאליות.
II. 
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III. אם w הוא עד לכך ש: 
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אז M2(w) הוא עד לכך ש: 
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א.
הראו שבעיית ההכרעה 3-SAT היא NP-קשה תחת רדוקציות Levin.

ב.

צ"ל:

אם בעיית ההכרעה A היא NP-Complete תחת רדוקציות Levin
אז קיימת רדוקציית Search to Decision עבור A (Self Reduction עבור SAT).
כלומר הראו מכונת אורקל פולינומית M? כך ש-MA מקבלת קלט x עבור A ומחזירה עד לכך ש x(A (אם יש כזו הוכחה) או Reject אחרת. הוכיחו נכונות.


3.

א.

טענה: המחלקה NSPACE(n) סגורה למשלים.
הטענה:
   נכונה      לא נכונה     שקולה לבעיה פתוחה       (מחקו את המיותר)


ב.

טענה:    
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הטענה:
   נכונה      לא נכונה     שקולה לבעיה פתוחה       (מחקו את המיותר)


ג. 
אם נוכיח ש: 
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אז המסקנה תהיה:
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(מחקו את המיותר)


4.

בעיית MinUnCut היא הבעיה הבאה:
קלט: גרף (לא מכוון) G = (V,E)  .

מטרה: למצוא UnCut ב-G שגודלו מינימלי.

UnCut של G הוא חלוקה של הצמתים לשתי קבוצות : (S,V\S).

הגודל של ה-UnCut (S,V\S) הוא מספר הקשתות ב-E שאינן שייכות לחתך (S,V\S). כלומר מספר הקשתות ב-E ששני קצותיהן ב-S או שני קצותיהן V\S.
וסכום מחיריהן הוא מינימלי.
א.

נניח ש 
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.  הוכיחו שקיים קבוע1 < C  כך שלא ניתן לקרב את הבעיה הנ"ל, עד כדי פקטור C בעזרת אלגוריתם פולינומיאלי. 


ב.  
צ"ל: 
בכל גרף G = (V,E) קיים UnCut בגודל ≤ |E|/2.

ג. 

צ"ל:

קיים אלגוריתם דטרמיניסטי פולינומיאלי שמוצא UnCut בגודל ≤|E|/2.

ד.
האם האלגוריתם שהצעת בסעיף הקודם מבטיח יחס קרוב 2 לבעית MinUnCut?
(אם כן – הוכיחו; אם לא – תנו דוגמה נגדית).
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