גירסה 1
שם:                                            תעודת זהות:                                         מספר מחברת:

בוחן 1 בסיבוכיות סמסטר א' 2003-2004 
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מרצה:  פרופ' מולי ספרא 

מתרגל: עודד שוורץ.

נא למלא שם, תעודת זהות ומספר מחברת בעמוד זה ובתשובון המצורף.

נא לרשום מספר גירסה בתשובון.

בבוחן 10 שאלות.

משך הבוחן 60 דקות.

יש לסמן תשובה אחת בלבד לכל שאלה.

התשובות יסומנו בתשובון המצורף.

שימו לב: בשאלות 1-8 יש להניח ש P≠NP.
בהצלחה

תזכורת:

· נוסחת CNF היא מהצורה: (a ( b ( c)   (   (…)   (  …    
כלומר בין הליטרלים בתוך הסגר יש "או" ובין הסגרים יש "וגם". 

· נוסחת DNF היא מהצורה: (a ( b  (  c)   (  (…)  (  …    

כלומר בין הליטרלים בתוך הסגר יש "וגם" ובין הסגרים יש "או".

1. מהי המחלקה הקטנה ביותר ביחס להכלה אליה שייכת הבעיה הבאה ?
קלט: גרף לא מכוון G ומספר k.

שאלה: האם קיימים בגרף שני קליקים זרים בקודקודים, כל אחד בגודל k ?

א. P
ב. NPC
ג. NP
ד. אף אחד מהנ"ל.

2. נתון:  A ≤P 3-SAT וגם 3-SAT ≤ PA
מהי המחלקה הקטנה ביותר ביחס להכלה אליה שייכת A בהכרח ?

א. P
ב. NPC
ג. NP
ד. NP-hard

ה. אף אחד מהנ"ל.

3. נגדיר את הבעיה Partition-Into-k-Independent-Sets :

קלט: גרף G
שאלה: האם יש חלוקה של צמתי G ל-k קבוצות זרות, כך שכל קבוצה היא Independent-Set .
עבור אילו ערכים של k הבעיה הנ"ל היא NP-hard ?

א. 2

ב. 3

ג. 4

ד. א + ב

ה. ב + ג

ו. א + ב + ג

4.  מהי המחלקה הקטנה ביותר ביחס להכלה אליה שייכת הבעיה הבאה ?

קלט: גרף לא מכוון G 

שאלה: האם קיימת בגרף קבוצה של 2003 צמתים, שהסרתם תהפוך את הגרף לשנים-צביע.

א. P
ב. NP
ג. NPC
ד. co-NP
ה. co-NP-Complete

5. תהי A(co-NP. 
מהי המחלקה הקטנה ביותר ביחס להכלה אליה שייכת A בהכרח ?

א. P
ב. NP
ג. EXP
ד. אף אחד מהנ"ל

6. 

תהי R1 הרדוקציה שלמדנו בכיתה מ-3-SAT לבעיית Subset-Sum.

תהי R2 הרדוקציה שלמדנו בכיתה מ-3-SAT לבעיית Clique.

טענות:

I. R1 היא גם רדוקציה מבעיית 3-NAE לבעיית Subset-Sum.
II. R2 היא גם רדוקציה מבעיית 3-NAE לבעיית Clique.

מי מהטענות הנ"ל נכונות?

א. I
ב. II
ג. I + II
ד. אף אחת מהנ"ל

7. תהי MU מכונת טיורינג אוניברסלית שמקיימת את התנאים הבאים:
אם M רצה על x במקום f(|x|)
אז MU רצה על <M> ו-x במקום (f(|x|))3 + 2|x| + |<M>| 
ניתן להסיק ש:
א. L = NL

ב. L ≠ NL

ג. SPACE(n2) = SPACE(n7)
ד.  SPACE(n2) ≠ SPACE(n7)
ה. א + ג

ו. ב + ד

8. מהי המחלקה הקטנה ביותר ביחס להכלה אליה שייכת הבעיה הבאה ?

קלט: ( שהיא שלילה של נוסחת CNF
שאלה: האם קיימת השמה מספקת עבור (
לדוגמה: עבור הנוסחה 
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הצבת False לכל המשתנים מספקת את ( ולכן התשובה היא כן.
א. P
ב. NP
ג. NPC
ד. co-NP
ה. co-NP-Complete

9. אם P = PSPACE אז

א. P = NP

ב. NP = co-NP
ג. ב + ג

ד. א + ב + ג

ה. אף אחד מהנ"ל.
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