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בוחן 2 בסיבוכיות סמסטר א' 2006-2007
מרצה: פרופ' מולי ספרא

מתרגל: עודד שוורץ

חומר סגור, ללא שימוש במחשבונים.

משך הבוחן 60 דקות.

בבוחן 9  שאלות.

נא למלא תעודת זהות ומספר מחברת בעמוד זה ובתשובון המצורף.

נא לרשום מספר גירסה בתשובון.

יש לסמן תשובה אחת בלבד לכל שאלה.

התשובות יסומנו בתשובון המצורף.

בהצלחה

1. 
נסמן ב-
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 את זמן הריצה של מכונת טיורינג M על הקלט x.

נניח שקיימת מכונות טיורינג אוניברסלית 
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 כך שלכל  M ולכל x:
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אז בעזרת 
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 אפשר להוכיח ש:

א. 
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ב. 
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ד. 
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ה. א + ג
ו. ב + ד

2. מה מהבאים בהכרח נכון?
א. 
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ב. 
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ג. 
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ד. א + ב

ה. ב + ג

ו. א + ב + ג

3. נתונה נוסחת E5-CNF, כלומר נוסחת CNF שבה כל הסגר בגודל 5 בדיוק (אין חזרה של משתנים בהסגר).

אז בהכרח קיימת הצבה שמספקת לפחות 

(אם יש יותר מתשובה אחת נכונה, יש לבחור את ההדוקה ביותר)
א. 
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 מההסגרים.

ב. 
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 מההסגרים.

ג. 
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 מההסגרים.

ד. 
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 מההסגרים.

ה. 
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 מההסגרים.

ו. הבעיה היא NP קשה ולכן לא ניתן לדעת.

4. עבור אילו פרמטרים 
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 ידוע שהבעיה 
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 ניתנת לפתרון בזמן פולינומיאלי?
א. 
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ב. 
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ד. 
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ה. א + ב
ו.  ג + ד
5. מהי המחלקה הקטנה ביותר ביחס להכלה אליה שייכת הבעיה הבאה ?

קלט: גרף מכוון G עם n צמתים.
שאלה: האם קיימים בגרף שני צמתים x,y כך שהמסלול הפשוט הארוך ביותר בין x ל-y הוא באורך לפחות 
[image: image23.wmf]2
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(נניח שכל המחלקות הבאות הן שונות זו מזו).
א. L
ב. NL
ג. P
ד. NP
ה. PSPACE
6. מהי המחלקה הקטנה ביותר ביחס להכלה אליה שייכת הבעיה הבאה ?

קלט: גרף מכוון G עם n צמתים.
שאלה: האם קיימים בגרף שני צמתים x,y כך שהמסלול הפשוט הקצר ביותר בין x ל-y הוא באורך לפחות 
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(נניח שכל המחלקות הבאות הן שונות זו מזו).
א. L
ב. NL
ג. P
ד. NP
ה. PSPACE
7. טענה: אם  f חשיבה במחלקה c1 ו-g חשיבה במחלקה c2 אזהרכבה של f על g חשיבה במחלקה c3.

עבור אילו שלשות של מחלקות הטענה הנ"ל נכונה בהכרח?

א. 
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ד. א+ב

ה. א+ג

ו. א+ב+ג
8. הראינו בכיתה ש: 
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 היא אותה בעיה כמו 
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 אלא שמותרים הסגרים בגודל קטן מ-4.
שימו לב שהסגר בגודל 1  הוא בהכרח לא מסופק NAE.

מה מהבאים נכון?

א. 
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ב. 
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ג. 
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ד. א + ב
ה. א + ג
ו. א + ב + ג
9. אם נוכיח ש-
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ב. 
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ד. א + ב

ה. א + ג

ו. א + ב + ג
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