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סיבוכיות 2004 סמסטר ב' מועד א'
תעודת זהות:


מספר מחברת:

25.6.2004
ו' תמוז תשס"ד
בחינה בסיבוכיות

סמסטר ב' 2004 מועד א'
מרצה: ד"ר אמנון תא-שמע

מתרגל: עודד שוורץ
משך המבחן: שלוש שעות.
חומר סגור, ללא שימוש במחשבונים.
נא לכתוב מספר מחברת  ו-ת.ז. בראש כל עמוד.
תשובות לשאלות הפתוחות יש לתת בטופס זה בלבד.

מחברת הבחינה תשמש לטיוטה בלבד ולא תיבדק.

במבחן 4 שאלות. כל שאלה 25 נקודות.
בכל שאלה אפשר להסתמך על נכונות סעיפים קודמים, גם אם לא פתרת אותם.

בהצלחה

	ניקוד
	שאלה

	
	1

	
	2

	
	3

	
	4

	
	סה"כ


1.

רכיב קשירות חזקה בגרף  מכוון הוא תת קבוצה מקסימלית של צמתים, שלכל זוג מהם יש מסלול מכוון מהראשון לשני ומהשני לראשון.

נרצה להראות שהשפות  הבאות שייכות למחלקה NL.

א. 
L1:
קלט: גרף מכוון G וזוג צמתים בו u ו-v.

הקלט בשפה אם u ו-v שייכים לאותו רכיב קשירות חזקה ב-G.


ב. 

L2:

קלט: גרף מכוון G.

הקלט בשפה אם יש בגרף לפחות 2004 רכיבי קשירות חזקה.


ג. 
L3:
קלט: גרף מכוון G.

הקלט בשפה אם יש בגרף בדיוק 2004 רכיבי קשירות חזקה.


2.

PAR היא המחלקה של כל השפות שניתנות להכרעה על ידי מספר פולינומי של מעבדים, בזמן (מקבילי) פולי-לוגריתמי.

א. 
הראו כיצד לחשב כפל מטריצות במודל זה.


ב. 

הראו כיצד להפוך מטריצה משולשית עליונה במודל זה.




3. 

נגדיר מחלקה חדשה DP.

שפה L תהיה במחלקה DP אם ורק אם יש שתי שפות L1 ו-L2,  
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(שימו לב: החיתוך הוא על השפות, לא על המחלקות).

א. 

צ"ל: 

אם 
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ב.

צ"ל:
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נגדיר את השפה הבאה:
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נרצה להראות שהשפה SAT-UNSAT  היא DP-Complete .
ג. 

הראו שהשפה SAT-UNSAT  שייכת למחלקה DP.

ד.

הראו שהשפה SAT-UNSAT  היא DP-hard (תחת רדוקציות פולינומיאליות).

4.
נגדיר את בעיית המשוואות הלינאריות במשתנים בוליאנים (LinEq):
קלט: n משוואות, בכל משוואה, באגף שמאל, בדיוק שלושה ליטרלים (משתנים או שלילת משתנים). שלילה הופכת 1 ל-0 ו-0 ל-1) . בין המשתנים מופיע + המסמן פעולת xor. באגף ימין מופיע 0 או 1.
מטרה: למצוא הצבה שתספק כמה שיותר משוואות.
לדוגמה, עבור הקלט הבא:
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אפשר לספק בו זמנית 3 משוואות, למשל על ידי ההצבה 
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, וזהו הפתרון הטוב ביותר (אי אפשר לספק את כולן בו זמנית). 

נעיר כי קיים אלגוריתם פולינומיאלי המכריע האם מערכת כזו היא ספיקה לחלוטין או לא.

א. 
הציעי אלגוריתם קרוב פולינומיאלי המבטיח יחס קרוב ½ . האלגוריתם צריך לפעול גם במקרה שאין הצבה המספקת את כל המשוואות בו-זמנית.


ב.  

הוכיחו שלכל b, 
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ג.  

הוכיחו שלכל 
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ד.
ידוע שלכל 
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.
הוכיחו בעזרת הנ"ל את הטענה הבאה:  
לכל 
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(אין להסתמך על טענת הקשיות שהראינו בכיתה עבור Gap-3-SAT). 
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הוכחת יחס הקרוב:
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כמה מעבדים בפתרון שלך?


הסבר:








מה זמן הריצה המקבילי? 


הסבר:
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