PAGE  
3
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שם:

                      תעודת זהות:                                            מס' מחברת:
25.1.03
מבחן בסבוכיות  סמסטר ג' ‏2002-2003
נא למלא שם, תעודת זהות ומס' מחברת בעמוד זה ובתשובון המצורף, ומס' גירסה בתשובון.
המרצה: פרופ' רפי יוסטר 

המתרגל: עודד שוורץ



הזמן: 3 שעות. 

חומר עזר: מותר להשתמש במחברות וספרים. שימוש במחשבונים אסור.
הוראות מיוחדות: נא לרשום מספר ת.ז. ומספר מחברת בראש כל עמוד.
יש לרשום הוכחות לכל השאלות (גם האמריקאיות).
בכל השאלות יש להניח ש- 
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1. 



בהצלחה
2. לכל קלט ל- NAE-3-SAT, שבו כל הסגר מכיל בדיוק שלושה ליטרלים שונים, יש השמה שהיא NAE עבור לפחות:
1. 3/4 מההסגרים
2. 1/2 מההסגרים
3. 7/8 מההסגרים
4. אף אחד מהנ"ל
3. בעיית ה- Coloring היא הבעיה הבאה:
קלט: גרף לא מכוון G=(V,E).
בעיה: למצוא צביעה של G במספר צבעים מינימלי.

טענה: קיים אלגוריתם קרוב פולינומיאלי לבעיה, עם יחס קרוב 3.5  (הוכח / הפרך).
4. תהי A בעיית הכרעה, ונניח שקיימת מכונת טיורינג לא דטרמיניסטית עבור A, שמשתמשת בזיכרון n3. אזי קיימת מכונת טיורינג לא דטרמיניסטית עבור Ac שמשתמשת בזיכרון:

1. n3
2. n6
3. אף אחד מהנ"ל
5. בעיית ה- Vertex Cover בגרף ממושקל היא הבעיה הבאה:
קלט: גרף לא מכוון G=(V,E), ופונקצית משקל w:V(R+.
בעיה: למצוא VC בעל משקל מינימלי.
נניח נתון קלט שבו כל המשקלים הם 1 או 2. נפעיל עליו את אלגוריתם הקרוב עבור VC, תוך התעלמות מהמשקלים. מה יחס הקרוב שנקבל?

1. 2
2. 3
3. 4
4. אף אחד מהנ"ל
6. מהי המחלקה הקטנה ביותר (ביחס להכלה) אליה שייכת הבעיה הבאה:
קלט: גרף לא מכוון G=(V,E) ומספר k.
שאלה: האם ניתן לחלק את V ל- k קבוצות זרות, כך שהגרף המושרה על כל אחת מהן הוא קליק?
1. P

2. NPC
3. NP
4. אף אחד מהנ"ל
7.  הבעיה Set Packing  היא הבעיה הבאה:
קלט: אוסף קבוצות A1,A2,…,An, ומספר k.

שאלה: האם קיימות k קבוצות זרות מבין A1,A2,…,An?

1. הוכיחו ש- Set Packing ( NPC.
2. נניח שכל הקבוצות הן בגודל לכל היותר 3. תארו אלגוריתם קרוב ל- Max Set Packing שמשיג יחס קרוב 3 (הוכיחו את נכונות האלגוריתם ואת יחס הקרוב).
8. אילו מבין המחלקות הבאות סגורות תחת משלים?
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