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הזמן: 3 שעות. חומר עזר: מותר להשתמש במחברות וספרים. שימוש במחשבונים אסור.
הוראות מיוחדות: 

מחברת הבחינה מיועדת לטיוטה בלבד ולא תיבדק.
תשובות לשאלות האמריקאיות יש לסמן בתשובון המצורף. 

תשובות לסעיפים הפתוחים יש לרשום במסגרות בלבד.
כל שאלה פתוחה 20 נקודות.
נא לרשום מספר ת.ז. ומספר מחברת בראש כל עמוד.

1.   א   ב   ג    ד    ה    ו 
2.   א   ב   ג    ד    ה    ו 
3.   א   ב   ג    ד    ה    ו 
4.   א   ב   ג    ד    ה    ו 
5.   א   ב   ג    ד    ה    ו 
6.   א   ב   ג    ד    ה    ו 
7.   א   ב   ג    ד    ה    ו 
8.   א   ב   ג    ד    ה    ו 
9.   א   ב   ג    ד    ה    ו 
1. נתבונן בבעיית ההחלטה הבאה: 
"בהינתן גרף בעל 2n צמתים (נתון על ידי מטריצת שכנויות), האם יש לו קבוצה בלתי תלויה שגודלה 2n - c צמתים בדיוק? (c קבוע) בהנחה ש-  P ≠ NP:
א. הבעיה ב- P
ב. הבעיה ב- NPC
ג. הבעיה ב-  NPI
2. נתונים המקדמים של שני פולינומים (מעל השלמים) ממעלה n (בסה"כ 2n+2 מספרים) במשתנה יחיד. רוצים לבדוק האם קיים מספר שלם a שהוא שורש של שני הפולינומים. בהנחה ש-  P ≠ NP:
1. הבעיה שלמה חזק ב- NP
2. יש אלגוריתם פסבדו פולינומיאלי לפתרון הבעיה
3. אין אלגוריתם פסבדו פולינומיאלי לפתרון המשלים של הבעיה
3. קיימת רדוקציית טיורינג פולינומיאלית מבעיית הזיווג המושלם של גרף דו-צדדי למשלים של בעיית העצירה
א. לא נכון
ב. לא ניתן להכריע
ג. נכון
4. נתונה מכונת טיורינג דטרמיניסטית, שעוצרת לכל קלט, בעלת 10 מצבים וסרט יחיד מעל {0,1,2,3}. כמו כן נתון כי המכונה מסוגלת לכתוב לסרט רק את הערך 3. בהינתן קלט מאורך n

א. המכונה לעולם לא מבצעת יותר מאשר 4n+10 צעדים עד לעצירה

ב. ייתכן ומבצעת יותר מאשר 4n+10 צעדים אך לא יותר מ – O(n2) צעדים.
ג. ייתכן ומבצעת יותר מ -  O(n2) צעדים אך לא יותר מ- O(n10)  צעדים.

ד. ייתכן ומבצעת מספר אקספוננציאלי של צעדים.
5. נתונה בעיית ההחלטה הבאה: בהינתן גרף לא מכוון בעל n צמתים. "האם יש לו קבוצה בלתי תלויה מגודל n/10 לפחות או האם אין לו צביעה חוקית ב- 10 צבעים". בהנחה ש-: P ≠ NP
א. הבעיה היא co-NPC
ב. הבעיה היא NPC
ג. הבעיה ב P
ד. אף אחד מהנ"ל

6. כל בעיה הניתנת לפתרון במכונת טיורינג דטרמיניסטית ניתנת גם
    לפתרון במכונת טיורינג לא דטרמיניסטית בשטח זיכרון פולינומיאלי.

א.נכון.

ב.לא נכון
ג.בעיה פתוחה

7. נתונה בעיית הסוכן הנוסע שבה המרחק בין כל זוג צמתים הוא או 5 או 4 או 3.
לבעיה הנ"ל:
א. יש סכמת קרוב פולינומיאלית מלאה אפילו אם P ≠ NP
ב. יש אלגוריתם קרוב עם יחס של 1.5
ג. לא ניתן לקרב עד כדי קבוע אלא אם כן P=NP.

8. בהנחה ש-: P ≠ NP, אם A ו- B שתיהן בעיות ב-NPC אז A ( B שייכת בהכרח ל:

א. P
ב. NP
ג. NPC
ד. א + ב

ה. ב + ג

ו. אף אחד מהנ"ל.

9. בהנחה ש-: P ≠ NP, אם A ו- B שתיהן בעיות ב-NPC אז A ( B יכולה להיות שייכת ל:

א. P
ב. NP
ג. NPC
ד. א + ב

ה. ב + ג

ו. כל הנ"ל.


10.  תאר (בתוך הקופסא) אלגוריתם קירוב פולינומיאלי לבעיה הבאה: נתון גרף לא מכוון ויש לצבוע את הקשתות במספר המינימלי של צבעים כך שלא יהיו שתי קשתות עם קדקוד משותף הצבועות באותו צבע. כל אלגוריתם עם יחס קרוב 2 או יותר טוב יתקבל.



11. הוכח כי הבעיה הבאה היא NPC.
נתונה משפחה C של תת-קבוצות של קבוצה S ומספר טבעי K. השאלה: האם ניתן למצוא K איברים של S כך שכל איבר של C מכיל לפחות שניים מתוך K האיברים הללו?
































































































