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מס' מחברת:




תעודת זהות:

מבחן בסבוכיות

סמסטר א' ‏2002

מועד ב'
13.9.02

מרצה: פרופ' מולי ספרא
מתרגלים: ורה אסודי ועודד שוורץ

נא למלא מס' מחברת  ותעודת זהות עכשיו בכל עמוד של השאלון, ושם, ת.ז. ומס' מחברת בטופס התשובות.

הזמן: 3 שעות.
חומר עזר: מותר להשתמש במחברות וספרים. שימוש במחשבונים אסור.

לבחינה 2 חלקים:

חלק א'

בחלק זה 8 שאלות – 8 נק' לכל שאלה.

יש לסמן תשובה אחת בלבד לכל שאלה , בטופס התשובות.

חלק ב'

בחלק זה 3 שאלות – 15 נק' לכל שאלה.

יש לענות עליהן במסגרות בלבד.

מחברת הבחינה מיועדת לטיוטה בלבד ולא תיבדק.
בכל השאלות יש להניח ש-
P (NP, 
וגם 
NP ≠ Co-NP.





בהצלחה
חלק א'

1. תהי L = Space(log n). מהי המחלקה הקטנה ביותר (ביחס להכלה) שמכילה את L ?

1. Time (log n)

2. P
3. NP
4. Exp
2. תהי TSP  בעית הסוכן הנוסע הכללית (כלומר בגרף לא מכוון עם n צמתים, כך שפונקצית המשקולות לא בהכרח מקיימת את אי שיוויון המשולש). מהו הערך  a הגדול ביותר מבין הבאים עבורו מתקיים:

Gap-TSP-[1,a] ( NP-hard ?

1. 1.2
2. 1.7

3. 3

4. log n

5. n

3. נתונות הבעיות הבאות:

בעיה I:
קלט: נוסחת 3-CNF ומספר k.
שאלה: האם קיימת השמה מספקת כך שבדיוק k משתנים מקבלים ערך True ?
בעיה II:
קלט: נוסחת 3-CNF.
שאלה: האם קיימת השמה מספקת כך שבדיוק k משתנים מקבלים ערךTrue (k קבוע – אינו תלוי בקלט) ?
לאיזה מחלקה שייכת כל אחת מהבעיות ?
1. I ( NPC , II ( NPC

2. I ( NPC , II ( P

3. I ( P , II ( NPC

4. I ( P , II ( P

4. נתונות הבעיות הבאות:

קלט: גרף לא מכוון עם משקולות אי-שליליים על הקשתות, שני צמתים s ו-t ומספר k.

בעיה I: האם קיים בגרף מסלול פשוט מ- s ל-t שמשקלו לכל היותר k ?

בעיה II: האם קיים בגרף מסלול פשוט מ- s ל-t שמשקלו לפחות k ?

לאיזה מחלקות שייכת כל אחת מהבעיות ?

1. I ( NPC , II ( NPC

2. I ( NPC , II ( P

3. I ( P , II ( NPC

4. I ( P , II ( P

5. מהי המחלקה הקטנה ביותר ביחס להכלה אליה שייכת הבעיה הבאה ?

קלט: גרף G.
שאלה: האם G לא קשיר ?
1. NL
2. P
3. NP
4. Co-NP
5. Exp
6. נתון A ≤ p B וגם A(NP-hard וגם קיים אלגוריתם קרוב פולינומיאלי עם יחס קרוב 2 עבור B אזי בהכרח:
1. קיים אלגוריתם קרוב עם יחס קרוב 2 עבור A
2. קיים אלגוריתם קרוב עם יחס קרוב קבוע (לא בהכרח 2) עבור A
3. הנתונים בשאלה לא אפשריים
4. אף אחד מהנ"ל
7. נתונות הבעיות הבאות:
בעיה I :

קלט: נוסחת 2-CNF (בכל הסגר בדיוק שני ליטרלים).
שאלה: האם יש הצבת Not-All-Equal לנוסחה.

בעיה II :

קלט: נוסחת 2-CNF (בכל הסגר בדיוק שני ליטרלים), עם משתנים חיוביים בלבד.
שאלה: האם יש הצבת Not-All-Equal לנוסחה.

מה מהבאים נכון:
1. I ( NPC , II ( NPC

2. I ( NPC , II ( P

3. I ( P , II ( NPC

4. I ( P , II ( P

8. מהי המחלקה הקטנה ביותר (ביחס להכלה) אליה שייכת הבעיה הבאה ?

קלט: קבוצה A של n מספרים טבעיים, ומספר טבעי נוסף k, כאשר כל המספרים קטנים
מ-n10.
שאלה: האם קיימת תת קבוצה של A שסכומה בדיוק k ?
1. NL
2. P
3. NPC

4. Exp
חלק ב'

1. הצע אלגוריתם פולינומיאלי שמוצא קליק בגודל ½ |V|  בגרף שיש בו קליק בגודל ¾ |V|.


2. נגדיר את הבעיה הבאה:
קלט: נוסחת 3-cnf (כל הסגר מכיל בדיוק שלושה ליטרלים), כך שלכל משתנה מספר המופעים של המשתנה שווה למספר המופעים של שלילתו (אך למשתנים שונים ייתכן מספר מופעים שונה).
בעיה: למצוא השמה שמספקת מספר גדול ככל האפשר של הסגרים.

הראו אלגוריתם קרוב עם יחס קרוב 2 לבעיה הנ"ל.


3. הוכיחו שקשה לקרב את הבעיה מהשאלה הקודמת עד כדי פקטור קבוע כלשהו (לא בהכרח הטוב ביותר האפשרי).


הוכחת יחס הקרוב:������





האלגוריתם:������





הוכחת יחס הקרוב:������





האלגוריתם:������

















	























הוכחה:








פקטור הקשיות הוא:








