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  ט"סתש' אסמסטר             מתמטיקה בדידה                       
  30.8.2009 ' במועד            רודיטי, טרסי, דר, אברו�

  
   .שלוש שעות הבחינהמש� 

�  .אסור ,או במחשבו�, ו בחומר עזר כלשהשהשימו, להוציא דפי הנוסחאות המצורפי
 שהוצג נסמכת על חומר, אה הוכחה מליש להציגלכל פתרו� . השאלותתשע  כליש להשיב על 

  .בקורס
  
  
  
  

  )5 עד 1שאלות (חלק ראשו� 
  . נקודות55כ "  סה5, 10, 10, 10, 20 :)לא לפי הסדר(  בחלק זה השאלותניקוד
 יוכפל הציו� הגלמי הגבוה לפני הסיכו� .' נק10ציו� גלמי עד יקבע פתרו� כל שאלה ל:  הציו�חישוב

 �  .יי� בשתוהנמו� ביותר יחולקביותר בשתיי
  
  

} נגדיר kלכל מספר טבעי  .1 }kN = n N  0 n k-1∈ ≤  נסמ� כ�(כמו ו≥

{ } ( ){ }B , N, P N= )חשבו את עוצמת הקבוצה  .∅ )100N P B→. 

  
  

}תהא  .2 }A N 0,1⊆ מנייה של סדרות בינאריות  ותהא ( קבוצה בת→
n

λn N. S∈ 

)  :הוכיחו.  A על N(פונקצית שקילות מ )k
λk N. S k -1 A  ∈ ∉.  

 .)ער� מוחלטמסמ�  "|  |" ( מסמ� כא� חיסור מספרי� ו"- ",למע� הסר ספק(
  
  

) קיימת פונקצית שקילות מהקבוצה A אינסופיתהוכיחו כי לכל קבוצה  .3 )P A על 

)הקבוצה  )A P A∪. 

  

 

f ופונקציה Aלקבוצה לא ריקה  .4 A A∈  נגדיר יחס שקילות →
f

Sב )Aכלהל� :  

( ) ( ){ }f
S a, b A A    f a f b= ∈ × Aקבוצה  ב~  שקילות ונגדיר יחס,= A→ י "ע

f g
f ~ g S S⇔ מהי מחלקת השקילות של פונקצית הזהות  .=

A
iהמנה קבוצת ב 

( )A A ~/→? �  . הוכיחו קביעתכ

 
  

)נגדיר פונקציה  .5 ){ }H = λf N N.  x N  f x x ∈ → ∈ ≠.  

) שהביטוי  והוכיח ) ( ) ( )( )0ια. α f Eq N,N . H f α≤ℵ ∧ ∀ ∈   .   מוגדר היטב≠

 היא קבוצת פונקציות השקילות מקבוצת הטבעיי� Eq(N,N);  מציי� עוצמהαהמשתנה (
  .)על עצמה
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  )9 עד 6שאלות (חלק שני 
  . נקודות45כ "  סה5, 10, 10, 20): לא לפי הסדר(  בחלק זה השאלותניקוד

 יוכפל הציו� הגלמי הגבוהלפני הסיכו� . ' נק10למי עד לפתרו� כל שאלה יקבע ציו� ג: חישוב הציו�
 �  . בשתיי�והנמו� ביותר יחולקביותר בשתיי

  
  
  

 b0=a0=0המוגדרת על ידי  λn∈N.bn,  את הפונקציה  היוצרת הרגילה של הסדרההציגו .6

,a1=11ת הנסיגה  ו ומשווא+an+2=4an+1-3anו  )  bn+1=bn+an+1 . 
  
  ).לחשב את האיבר הכללי, ומומל/ שלא לנסות, אי� צור�(

  

 

  . בחלק הראשו�1בשאלה שהוגדרו הקבוצות  B ( וkN תהיינה .7

  את עוצמת הקבוצהחשבו

( ) ( )( ){ }100 99 f N B   k N .  7 f k 6 f k+1   ∈ → ∀ ∈ ∈ ⇒ ∉. 

  
  

1כמה רביעיות  .8 2 3 4x ,x ,x ,x � מקיימות טבעיי  של מספרי

1 2 3 4x +x +2x +10x = 1,000,000�1x   וג 1≤�2x  וג 9≤?   

  
  

1כמה רביעיות  .9 2 3 4x ,x ,x ,x � מקיימות טבעיי  של מספרי

1 2 3 4x x x x = 1,000,000⋅ ⋅ ⋅?   

  
  
  

 
 
 

!בהצלחה  


